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Domanda di mobilita

Gravitazione su Milano della domanda di mobilita Spostamenti totali giornalieri verso Milano
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Tasso di motorizzazione

1,200,000 800
1,000,000 700 - Autovetture Autovetture/1000

600 s . immatricolate abitanti
800,000 B ety X T

. 500 S 794.578 625
600,000 @ 400 '
701.301

400,000 300

-200 Variazione 2003-2013
200,000

* ~100
Variazione %

0 0

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

550

so@ ﬁ

4o 480

Autovetture immatricolate @ Autovetture/1000 abitanti

400

350

BD
B
Y

300 t 330

_______ I

250

200

Numero di veicoli ogni 1000 abitanti

Berlino |- ‘E’I]
Londra Eﬂﬂ]
)

Parigi E

Milano
Barcellona
Monaco

Amburgo

L
i g 'I‘]”fh"'ltf‘l""ilﬂlﬁ“h LIH[“'jrmu,, LTI
i LT '-It ! ot PIANO URBJ&NU AGENZIA
l ;i; ',lé,f‘ A S 'f;': bt MOBILITA SOSTENIBILE AMSIENTE
“'ﬂ"wuﬂ l“"'im{:llﬂl.‘jlilm'l 'l 'l!i”.p.t“”“"ll e MILANO TER

4/12/2017 5



Domanda insediativa

Variazione popolazione residente

Ambito territoriale 2001 2011 Variazione %

Milano 1.256.211  1.242.123 -1,1%

Comune i Milano

Comuni dei area urbana 819.447 834.884 1,9%
Milano esclusa

Area Urbana (TPL)

Provincia i Milano

Provincia di Milano 2.940.579 3.038.420 3,3%

Redione Lombardis

JA0E

Lombardia 9.032.554  9.704.151 7,4%
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Trasporto Pubblico

103 fermate di Metropolitana
4 linee di metropolitana 180 Km di rete di metropolitana
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i

Servizio ferroviario

Gallarate
)

Marians T,
Saronno Lodi

MI Rogoredo-Mariano Comense
MI Cadorna-Saronno

MI Cadorna-Camnago-Lentate
Varese-Treviglio
Novara-Treviglio

Mi Porta Garibaldi-Molteno-Lecco

Mi Porta Garibaldi-Camnate-Lecco

Albairate-Vermezzo-Saronno

Mi Porta Garibaldi-Chiasso

Mi Bovisa-Pavia

Passante ferroviario servizi attuali
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Obiettivi generali e specifici

Mobilita
sostenibile

Garantire elevata
accessibilita

Ridurre la dipendenza
dal mezzo privato
motorizzato

Ridistribuire lo spazio
pubblico a favore della
mobilita attiva

Incentivare il rispetto
delle regole di
circolazione e sosta dei
veicoli

Equita,
sicurezza,
inclusione

sociale

Ridurre 'incidentalita

Ridurre I'esposizione
della popolazione al
rumore ed agli
inquinanti atmosferici

Ridurre le barriere di
accesso ai servizi di
mobilita

Aumentare la liberta di
scelta a favore di modi
di mobilita sostenibile

Qualita
ambientale

Ridurre le emissioni
atmosferiche inquinanti

Ridurre i consumi
energetici e le emissioni
di gas climalteranti

Prevenire e contenere
I'inquinamento acustico

Migliorare la qualita del
paesaggio urbano

Innovazione
ed efficienza
economica

Garantire I’equilibrio
economico del sistema
della mobilita

Internalizzare i costi
ambientali, sociali e
sanitari nelle politiche
pubbliche

Promuovere |'efficienza
economica del traffico
commerciale

Ottimizzare I'utilizzo
delle risorse di mobilita
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Costruzione dello scenario di piano

Percorso di costruzione del Piano

Scenari

Reference
esplorativi

e Come

* Verifica degli

evolverebbe il interventi previsti e Verifica delle
sistema della in strumenti di coerenza rispetto
mobilita urbana programmazione agli obiettivi
in assenza di o attuativi che
azioni specifiche non hanno
completato l'iter
ailtpge di approvazione

sostenibile \. J/ \. J \_

Valutazione costi/Benefici

EFFICACIA Raggiungerei singoli obiettivi posti dal’Amministrazione
EFFICIENZA Usare efficientemente le risorse (spesa pubblica e privata, ambiente)
EQUITA’ Considerare nelle scelte la distribuzione di costi e benefici

VALUTAZIONE
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What if...

e
What do...
Grafico tratto da: Delle Site
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Sistema di monitoraggio

INDICATORI DEGLI EFFETTI COMPLESSIVI delle azioni di Piano in relazione
agli obiettivi di sostenibilita, la cui valutazione e necessaria per monitorare
gli impatti conseguenti all’attuazione complessiva delle azioni oggetto del

Piano.

INDICATORI DI PROCESSO, necessari per monitorare lo stato di avanzamento delle
singole azioni di Piano in relazione ai macro-ambiti progettuali previsti dal Piano.

REPORT DI MONITORAGGIO
PERIODICO (2 anni)

g mwwrmsmmm:mﬂ ey -**ﬂ:“lf:. PIANO URBANO MOBILITA
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Risultati attesi

Il Piano risulta efficace nel Ripartizione modale (%)

riequilibrio modale a favore Tipo di spostamento Modalita prevalente
del trasporto pubblico e P —
delle modalita sostenibili Spostamenti di scambio

Trasporto pubblico

Autovettura
Spostamenti interni

Trasporto pubblico

Tempo medio di spostamento nell’ora di punta (minuti)

Spostamenti interni 18 8 . 18 3 (- 2,6%)
’ ’

Spostamenti di scambio 24.3 . 22 7 (-6,6%)
’ ’

Auto privata

Spostamenti interni 33.3 ’ 30.2 (-9.3%)
’ ’ ’

Trasporto pubblico

Spostamenti di scambio 56’6 . 53’2 (- 6%)
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medio di spostamento
corrisponde a una
maggiore efficienza
dell’offerta di mobilita a
disposizione di residenti,
city users e pendolari

Stato di fatto

58,5% W 51,3%
36,8% W 43,7%

Target di Piano

30,2% W 22,9%
56,7% W 63,0%

La diminuzione del tempo
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Risultati attesi

L’aumento della velocita commerciale
dei mezzi pubblici € determinante sia
per il miglioramento della qualita del Modo
servizio sia per le condizioni di
sostenibilita economica

Trasporto pubblico

Velocita commerciale TPL nell’ora di punta (km/h)

Tipo di spostamento Stato di fatto Target di Piano

Spostamenti interni

12,6 W 14,8

(+17,5%)

Popolazione residente servita da linee di forza TPL %

Modo Servizio

Residenti a meno di 500 m da
una fermata della
metropolitana o di una linea
ferroviaria suburbana

30,5%

Trasporto pubblico Residenti a meno di 500 m da
una fermata della
metropolitana o di una linea
ferroviaria suburbana o a
meno di 400 metri da una
linea rapida di forza di

superficie

30,5%

i *T"MI“H‘E""*E*:lm”,': |-I11l+|l.+ Hml’:; nli'.!:u:I} plAND URBJ&NU
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Stato di fatto

Target di Piano

La presenza di una linea di forza -
comprese le fermate ferroviarie
-entro una distanza raggiungibile
a piedi costituisce un fattore
determinante per il livello di
servizio effettivo e percepito e,
conseguentemente, per
I’attrattivita del trasporto
pubblico
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MeToDOcosTISTANDARD
costo standard (€ a km prodotto)

5,78

i 1
i .{Hnu:mlrl;r["h"‘}' -l
(1] 1)) '

ESERCIZIO € per km 3,96
velocita commerciale km/h 12,60
personale guida: giornate lavorate pro-capite annue gg/anno 260,00
personale guida: ore di esercizio medie pro-capite giornaliere ore/giorno 5,25
vetture*km prodotte perautista all'anno comprensive dei km tecnici Vett*km 17.199
personale guida: costo medio annuo personale zpecifico €/addetto annuo 42.500
personale guida: costo per km E€per km 2,47
altro personale esercizio / personale guida % 7%
altro personale esercizio: costo medio annuo personale specifico £/addetto annuo 46.000
altro personale eserdzio: costo per km €per km 0,19
costo unitario medio carburante / energia €/U.d.M. 1,08
consumo medio carburante / energia perkm U.d.M./ km 0,52
costo di trazione per km € 0,56
altri costi di esercizio per km £/Vett*km 0,31
produttivita media annua per vettura km anno fvettura 45.000
prezzo di acquisto standard al nuovo pervettura £ per vettura 225.000
vita tecnica standard per vettura numereanni 15,00
ammortamento vetture standard annuo (al lordo quota contributi) €per km 0,33
ammortamento o canoni locazione depositi e impiant per km € per km 0,09
AREA TECNICA € per km 0,43
Numero Vetture parkm numero vetture 0,00002
addetti manutenzione e rimessaggio a vettura (diretti e indiretti) addetti/vettura 0,19
personale manutenzione: costo medio annuo personale specifico €/addetto annuo 42.000
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Un flash sui costi standard del trasporto pubblico

Quanto costa un trasporto pubblico lento?

C.S. TPL gomma urbana in funzione della velocita commerciale
2.00

7.00

......

6.00 T |

LT

= ] .
.00 ® T

£/km

4.00 O T

3.00

2.00

km,/h

t

L gyt gm gy lm ‘muﬂ”;mm," PIANO URBF\NO S
rl vﬁ .4‘%.. “ﬁ MOBILITA SOSTENIBILE ”uoasum
inu&'#‘%m i 1'? uuﬂ*mmni‘ MILANO

AMBIENTE
TERRITORIO
4/12/2017 18




Risultati attesi

. Il Piano si dimostra in grado di incidere
Congestlone de"a rete Stradale positivamente sui tre indicatori considerati per

Modo Livello di accessibilita Stato di fatto Target di Piano valutare la congestione della rete stradale
urbana: riduce 'indice complessivo di

Sl congestione (- 10%), la lunghezza della rete in
flussi/capacita nell’ora 0,35 . 0,31 congestione (-11%) e aumenta il rapporto fra

dipunta (-11,4%) velocita nelle ore di punta e velocita a rete
Rapporto velocita rete scarica (+4%)
in

Trasporto orivat | SOMEestione/velocita Wyl JOWER |\ cidentalita totale — incidenti con
P P libero deflusso . .
(+4,2%) feriti/ anno

Modo Stato di fatto Target di
Lunghezza rete in Piano

congestione nell’ora di 57’7 » 55,2
punta - f/c > 0.9 - (km) (- 4,3%) Mobilita privata 9.635 mp <2.500

(-74%)

Tasso di motorizzazione Comune di Milano
Il target di Piano per il tasso di motorizzazione e la

Modo Indicatore Stato di fatto Target di Piano riduzione del numero di incidenti sono stimati a
Autovetture/1000 partire dall’obiettivo minimo di consolidare i trend

Trasporto privato residenti 5 18 » 460 in atto a Milano

(-11%)
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Risultati attesi

Emissioni atmosferiche annue (t/anno) interne ai confini

Inquinante Stato di fatto Target di Piano

PO ’ 112 (-36%) Le emissioni annue atmosferiche degli inquinanti
locali diminuiscono con percentuali di riduzione

66 (45%) sopra il 76% per EC e NO,, di circa il 36% per il
PM10 e dicirca il 45% per il PM2.5

138 (76%)

10 (-77%)

Popolazione residente esposta a classi di variazione dei

livelli di rumore dovuti al traffico veicolare
Classe di variazione (db) Reference Vs SDF Piano Vs SDF

Una quota significativa della popolazione
(38,7%) trae beneficio dall’attuazione del

PUMS (decremento dei livelli di
esposizione)

Riduzi A2 -0,5 0
iduzione rumore ( ) , 38,7/)

Variazione trascurabile di rumore 0 o,
(-0,5<A<0,5) 76,5% 45,0%
Incremento di rumore 0 o
(A2 0,5) 1112A’ 16’3A
t
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Il PUMS di Milano: quattro temi

Milano citta metropolitana

Accessibilita urbana con modo pubblico

Lo spazio urbano come bene comune

Governo della domanda di mobilita delle persone e delle merci
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Milano citta Metropolitana

Milano citta
metropolitana
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Trasporto
pubblico di
area vasta
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Potenziamento dei
servizi ferroviari sul
nodo di Milano

Potenziamento dei
servizi extraturbani

it ,_@" L]
kw{

orta Roman="

i

\

Prolungamenti
delle
metropolitane
oltre il confine
comunale

Estensioni e
riqualificazioni
extraurbane di

linee di TPL

esistenti

Integrazione dei
nodi — hub di
primo e secondo
livello
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Potenziamento dei servizi extraurbani
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Nodi di primo livello

Servizi locali e a lunga percorrenza

Nodi di secondo livello esistenti
R, 5 linee di forza, linee urbane

Nodi esterni esistenti

Altre fermate nel nodo di Milano

Altri attestamenti linee metropolitane
Nodi di primo livello previsti

Nodi di secondo livello previsti

Nodi esterni previsti

cC00@® 00 O ®

Altre fermate nel nodo di Milano previste

umm  Linee metropolitane - nuovi tratti
Scenario di riferimento

Linee metropolitane - nuovi tratti
Scenario di piano

—® S-bus

Linee tranviarie di area metropolitana

ririn Linee tranviarie di area metropolitana
Riqualificazioni ed estensioni

i Collegamenti da approfondire

AGENZIA
MOBILITA
AMBIENTE
TERRITORIO

4/12/2017

23



Integrazione tariffaria

A supporto della Citta Metropolitana, per rispondere alle differenti
componenti della domanda di mobilita e ad obiettivi specifici, la struttura
tariffaria dovra essere in grado di gestire tariffe modulate in funzione di
obiettivi quali:

L’articolazione , . . . .
, . . : L’attenzione ai riconoscimento
L’effettivo oraria: tariffe . s .
soggetti piu delle diverse

consumo di dinamiche che deboli da qualita del

trasporto incentivino
S tutelare con trasporto
(percorrenze) I'utilizzo nelle . . o
tariffe mirate (velocita e

ore di morbida comfort)

Organizzazione del Territorio ed
Accessibilita

FASE 1
Effclants P stabilizzazione del sistema tariffario integrato gomma — ferro
Economica Ambientale (integrazione TRENORD- ATM servizi ) che sara sperimentato con

EXPO

FASE2

estensione del modello ai servizi di relazione tra la citta e il sistema
aeroportuale lombardo (Malpensa e Orio al Serio)

Equita
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Accessibilita urbana con modo pubblico

Comasina

Bignami

y Affori : Completamenti e
riqualificazione delle
metropolitane
esistenti

b
Accessibilita R\ N Estensione e .
urbana con -1 C Trasporto i potenziamento della Corridoi veloci
pubblico rete di forza di
modo | A
. urbano superficie
pubblico

mOI

Abbiategrasso™ ® ® ® ® @ &
b Rogoredo

Nuove linee di Metrotranvie
metropolitana

L Corsico - Buccinasco

@ececococce
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Nuove infrastrutture

© Saronno ¢ Seveso

P Linee metropolitane nell’area vasta scenario di piano
(y'Monza
mum  Linee metropolitane - nuovi tratti ssses  Linee metropolitane - nuovi tratti
Scenario di riferimento Scenario di piano
.
. L]
®
Sesto o
L]
Magenta \ Eologno Nord

Stephenson Cesiite
Gorgonzola
Soscensenses N Pioltello
Segrate
Bisceglie
°®
" L]
Baggio LJ M1 ma
scenario di riferimento scenario di riferimento
prolungamento nuova linea
\ Sesto FS - Monza Bettola Linate - Forlanini
; . -9 . T i
Abbiategrasso ey San Donate T scenario di piano Forlanini - 5an Cristoforo
.o. - prolungamento scenario di piano
..' ; Bisceglie - Baggio prolungamenti
. e San Cristaforo - Buccinasco
4 : ||
-4 scenario di piano M5
Assago prolungamenti scenario di riferimento
» Milanofiori Forum Cologno Nord - Brugherio prolungamento
% Assago Forum - Rozzano Garibaldi - San Siro
i Rozzano PR
scenario di piano
Lo rolun n
scenario di piano prolungamento

prolungamento San Siro - Settimo tang. ovest

San Donato - San Donato Gela

(J Abbiategrasso Pieve Emanuele Melegnano
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Estensione e potenziamento della rete di forza di superficie

N\ Limbiate

ems") Linee T

eewmee nuovitratti

(") corridoi veloci

Linea A Bresso — Cadorna =z & { . d seeoees HUovitratti

| Marcinelle
e,

Linea B Certosa FS — Gobba

Corridoio 1 Cerchia dei Navigli
Linea C Stazione Centrale Porta Genova

Corridoio 2 Ramo ovest della Cerchia dei Bastioni
Linea D Missori — Rozzano Humanitas

Corridoio 3 Cerchia Esterna
Linea E Noverasco - Missori

Corridoio 4 Roserio - Mac Mahon - Cadorna
Linea F P.zza Fontana - Santa Giulia

N g St W ee i [l R St PN Corridoio 5 Certosa-Sempione-Cadorna

Linea G Cinisello — Bignami

Corridoio 6 Lorenteggio — Giambellino — Solari - Armorari
Linea H Milano — Desio — Seregno

Corridoio 7 Ludovico il Moro - Ripa di Porta Ticinese
Linea | Milano - Limbiate

Corridoio 8 Montegani - San Gottardo - Ticinese

Linee Le M percorso dell’attuale Cerchia
Filoviaria 90/91

]
]
.
[
'
)
[
.
.
.
I
]
.

Corridoio 9 Lancetti - Bausan - Bovisa

Novrsto & Corridoio 10 Niguarda Parco Nord- Amoretti-Certosa

Corridoio 11 Lambrate Caduti di Marcinelle

-
o

Corridoio 12 S Cristoforo-Bisceglie-Bonola- Molino Dorino

ve,
*®%esee) Rozzano Humanitas
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I costi del piano

(conto capitale e conto esercizio, di cui una parte a carico di fondi EU/nazionali, regionali)

Ambito di intervento

Costo di investimento

; e per fase attuativa (M€) Totale
articolato per Classe di azione 17 fase 27 fase 37 fase

Trasporto pubblico 316,47 626,87 959,57 1.902,90
Servizio ferroviario e linee rapide su gomma 13,00 37,00 24,00 74,00
Linee metropolitane 54 90 363,20 700,90 1.119,00
Rete tranviaria 247,07 226,67 23467 708,40
Terminal linee GT 1,50 - - 1,50
Infrastrutture stradali 184,14 236,38 163,03 583,55
Rete viaria 66,25 60,75 - 127,00
Sosta 5,00 14,60 44 40 64,00
Zone 30 28,20 20,80 8,00 57,00
Ciclabilita 42,21 37,75 38,99 118,95
Pedonalita 7,80 7,80 10,40 26,00
Mobilita scolastica 7,50 7,50 10,00 25,00
Sicurezza e qualita urbana 27,18 87,18 51,24 165,60
Smart city, Logistica e Inclusione sociale 21,09 23,88 23,93 68,90
Smart city / Logistica 0,46 3,89 1.85 6,20
Superamento barriere architettoniche 20,63 19,99 22,08 62,70
Totale 521,69 887,13 1.146,53 2.555,35

Valore investimenti in migliaia di Euro. Le fasi di attuazione sono individuate indicativamente, in funzione della fattibilita tecnica degli

interventi e dell’efficienza degli stessi evidenziata dall’analisi costi-benefici.
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